Strgm pa hytta

Det finnes mange hytter i Norge som, av ulike arsaker, ikke er tilknyttet stramnettet. Kanskje ligger hytta
altfor langt unna det utbygde nettet, slik at linjebygging/kabellegging blir meget dyrt. Det kan veere at
tilknytningsavgiften og arlige faste kostnader blir uforholdsmessig haye sett i forhold til en lav bruks-
frekvens, eller det kan veere helt andre grunner.

Av: Helge Engeba, GETEK AS

Noen hytteeiere onsker a leve litt «primi-
tivt» ndr man er pd hytta, mens andre
onsker 4 ha mulighet til & bruke en PC, litt
enkel belysning, og kanskje en TV. Andre
stiller hoyere krav til komfort, og vil ha til-
gang til de samme fasiliteter som hjemme.

Denne artikkelen omhandler mulig-
hetene til & produsere egen elektrisk ener-
gi pd hytta.

Vurdering av behov:
Nér elektrisitetsforbruket skal dekkes av
egenprodusert kraft er det meget viktig 4
gd kritisk igjennom behovet. Hovedrege-
len er at prisen, (kr/kWh), for egenprodu-
sert encrgi blir hoyere enn hva man beta-
ler som stremabonnent hos E-verket. Nér
det gjelder elektriske forbruksapparater
ber man skille mellom det som betraktes
som nodvendig, og det som er «kjekt 4
ha». Sett opp en tabell over hvilke type
utstyr som trengs pd hytta, og summer
type utstyr, effektforbruk og timer i bruk.
Nedenfor er cksempel pd en slik oversikt.
Prisen pa et energiforsyningsanlegg vil
avhenge av forbruket. Noe forenklet kan
man si at investeringskostnadene for et
system vil eke proporsjonalt med energi-
forbruket som skal dekkes. Dermed er det
viktig 4 vurdere behovet neye. Dessuten
ber man velge energigjerrig utstyr. Fra
cirka kr 15 000,- fir man et enkelt solcel-
leanlegg som passer til en sommerhytte
med beskjeden bruksfrekvens hvor beho-
vet ikke gdr mye utover enkel belysning.
I den andre enden av skalaen neermer man
seg 1 million kroner for et kraftig auto-

nomt system som er i stand til a levere det
som trengs av energi selv om man er pd
hytta 365 dager i éret, og bruker strom
som «hjemmen.

Valg av forsyningsspenning:
Solcellepaneler og vindturbiner for hytte-
bruk er normalt laget for 4 gi lading til en
batteribank pd 12 Volt DC, eller 24 Volt
DC. Det betyr ikke at man er nadt til velge
12 eller 24 Volt DC som forsyningsspen-
ning til forbruk.

Man kan bruke en vekselretter som
omformer batterispenningen til 230 Volt
AC, som er det spenningssystemet som
brukes i «nettet» og derfor er vanlig i nor-
ske hjem. Bruk av vekselretter gir stor fri-
het nér det gjelder valg av forbruksutstyr,
siden man kan bruke vanlig masseprodu-
sert utstyr. Ved bruk av 230 Vac reduserer
man stremmen ut til forbruksapparatene,
og man kan dermed redusere kabeltverr-
snittet. Det blir altsd mindre varmgang/
effekttap i kabler. Valg av systemspenning
bor tas pa bakgrunn av en totalvurdering.
Dersom man kun skal bruke noen fi LED
lyspaerer, sd er det ikke gunstig 4 ga veien
om 230Vac. Dersom man skal bruke PC,
TV, stereoanlegg, lade mobiltelefoner osv.,
ber 230V vurderes, siden utvalget og kva-
liteten pé utstyret er bedre enn om valget
kun stdr mellom ulike modeller laget for
12Vdc,

Mulige energikilder:
Nér behovet er kartlagt blir neste skritt a
finne mulige energikilder. Hvilke natur-

E Forbruk / Last Merkeeffekt Antall Brukstid Totalt
[ (w) (timer/dagn) forbruk (Wh)
r‘Leselamper LED 2 Watt 3 stk. 4 - 24
TV 40 Watt | 1 stk. 2 80
Beerbar PC 35 Watt 1 stk. 3 105
Totalt { g4 399 Wh

ressurser er tilgjengelig der hvor hytta lig-

ger?

+  Er utbygging av smaskala vannkraft en
mulighet?

+  Lrder gode solforhold? Isafall er solcel-
lepaneler det naturlige valget.

+ Hvordan er vindforholdene? En vind-
turbin kan gi mye energi dersom for-
holdene er gode.

+ Blir det nedvendig med aggregat i
systemet for & dekke topplasten eller
totalbehovet?

Taibetraktning nar pa aret hytta blir mest

brukt. Ligger hytta ved kysten og blir mye

brukt i vinterhalvaret, sa vil det vaere lurt

4 installere vindturbin. Det bldser generelt

mer om vinteren enn om sommeren, og

produksjonen fra eventuelle solcellepane-
ler vil vaere minimal i november, desem-
ber og januar. Dersom det gjelder en

typisk sommerhytte pa Serlandet, s& vil

solcellepaneler veere et mer naturlig valg,

En kombinasjon av vindturbin og solcel-

lepaneler vil i mange tilfeller fungere

ypperlig, serlig for helarshytter.

Valg av utstyr:
Nir det gjelder valg av utstyr er det viktig-
ste radet: Velg kvalitet!

Nedenfor gir vi gjennom noen viktige
hovedkomponenter i et frittstiende ener-
giforsyningssystem:

Vindturbin:

En vindturbin er en roterende maskin
som utnytter bevegelsesenergien i vinden
til 4 generere elektrisk strem. Roterende
maskiner er utsatt for slitasje, sa det er vik-
tig & velge en vindmaskin av god kvalitet
for & sikre lang levetid. Veer kritisk ved
valg av type, det finnes dessverre produ-
senter som oppgir altfor heye/urealistiske
verdier for hvor mye effekt man far ut. Det
er en egenskap som forteller mer enn alt
annet om maskinens evne til & produsere
elektrisk effekt. Det er rotorens areal.

Teoretisk er det en proporsjonal sammen-
heng mellom storrelsen pd rotorarealet og
forventet energiproduksjon ved gitt
plassering. Det er 3 hovedkriterier som
ber vektlegges ved kjop av vindturbin:

1) Kvalitet 2) Rotorareal 3) Pris.

For den interesserte leser som ensker
mer kunnskap kan vi anbefale denne web
siden: http://www.wind-works.org/ skre-
vet av en av verdens fremste autoriteter pa
smédskala vindkraft. Her finner man ogsd
mange testrapporter som beskriver vind-
turbiner i markedet.

Solcellepanel:

Veer klar over at solceller gir vesentlig mer
strom i sommerhalvdret enn om vinteren.
Et frittstdende solcelleanlegg med et panel
pa 100 Watt, gunstig montert i Kristian-
sand (S) vil produsere cirka 40 Wh pr.
doegn i desember méned, mens tilsvarende
tall for juni er cirka 350 Wh. Kjepsrad:
Velg kvalitet. Det er ogsa viktig & velge rik-
tig regulator. Regulatoren ber ha «3 stegs»
pulsbreddemodulert ladekarakteristikk,
og den kan gjerne veere av typen MPPT
(Maximum Power Point Tracker).

Aggregat:

Aggregat er roterende maskiner som kre-
ver vedlikehold. Det er viktig & dimensjo-
nere aggregatet riktig. Serg for 4 folge pro-
dusentens anvisninger nar det gjelder
serviceintervaller, bytte av olje, oljefilter,
drivstoff-filtre, luftfiltre, osv. Nar det gjel-
der aggregater er det store sprik bide nar
det gjelder kvalitet, storrelse og pris. De
aller minste og billigste aggregatene fir
man for et par tusenlapper, men da skal
man ikke ha sd store forventninger. Er
effektbehovet stort, og anlegget brukes
mye, sa anbefaler vi storre saktegdende
(1 500 o/min), diesclaggregater. Ogsd
her vil prisene variere mye etter type og
utforelse. Regn med priser fra cirka kr
100 000,-.

Fakta om Getek AS:

Firmaet er totalleverander innen pro-
sjektering, installasjon, idriftsetting,
overvaking og service av alternative
energilesninger. De har over 25 ars
erfaring med alternative energilasnin-
ger og tilbyr skreddersydde l@sninger.
Se www.getek.no for mer informa-
sjon.

Regulator:

Regulatoren skal «elektrisk sett» std mel-
lom ladekilden, (vindturbin eller solcelle-
panel), og batteriene. For vindturbiner
anbefaler vi sterkt shuntregulering og
bruk av «dump-lastelement». Ved denne
reguleringsmetoden vil vindturbinen all-
tid gd med belastning, uavhengig av bat-
teriets ladetilstand. Dette er gunstig for
vindturbinen siden man unngir ukon-
trollerbare hoye turtall.

Bruk regulatorer med 3-trinns lade-
kurve, (hovedlading/max-strem, absorb-
sjonsfase/PWM, og vedlikeholdslading),
for solcelleregulatorer anbefaler vi i de
fleste tilfeller ogsa MPPT-regulering for &
fa maksimalt ut fra solcellepanelene.
Regulatoren ber ha tilkobling for tempe-
ratursensor med tanke pd temperatur-
kompensert ladespenning til batteriban-
ken. Regulatoren skal plasseres sa neer bat-
teribanken som mulig, helst ikke mer enn
2-3 meter avstand. To viktige rad ved kjop
av regulator 1) Legg vekt pd hoy kvalitet
2) Réadfoer deg med fagfolk.

Batteribank:

Batteriene mé vere laget med tanke pa

syklisk drift. Batterier for syklisk drift er

laget for & tile gjentatte utladinger til 50

prosent restkapasitet eller lavere.

Viktige momenter:

+ Kjop syklingssterke batterier

+ Enkelte produsenter oppgir heye Ah-
tall for batteriene, uten & oppgi hvilken
«normby tallet refererer til. Veer klar over
at et batteri som er oppgitt til for eksem-
pel 150 Ah ¢/100 oftest har en Ah-kapa-

sitet som er vesentlig lavere ved ¢/20

eller ¢/10 («c-tallet» viser til hvor mange

timer man bruker pd 4 ta ut den tilgjen-
gelige energimengden). Som kunde mé
du veere bevisst pa 4 at Ah-tallene du fir
oppgitt fra forhandlerne er sammen-
lignbare (det er ikke alltid tilfelle) - Sper
hvilken utlade-norm som gjelder for
det oppgitte Ah-tallet.

* Kjop batterier som har gode egenskaper
ved lave temperaturer.

* Var oppmerksom pa at batterienes
levetid pévirkes av antall ut og opp-
ladinger og hvor mye energi som hentes
ut mellom hver gjenopplading.

+ Bruk batterivakt/lastkontroll i systemet
for 4 beskytte batteribanken mot full-
stendig utlading.

+ Dersom du ikke er den samvittighets-
fulle «vaktmestertypen» nir det gjelder
a vedlikehold og ettersyn av anlegget, sd
bor du velge «tette» vedlikeholdsfrie
batterier av typen AGM eller GEL

¢ Dersom man velger den «ipne» typen
bly-syre batterier, med pafyllingsmulig-
heter, sa er det viktig & holde et vakt-
somt oye med batteriene. Man md sorge
for nedvendig etterfylling av batteri-
vann, og pése at ladetilstanden er god.
Dette gjelder spesielt pa vinteren, da det
er en fare for at disse batteriene kan
fryse sund dersom de star i kaldt rom,
og syrevekta er lav.

+ Det samme gjelder for batterier som for
de ovrige komponentene i systemet;
Radfer deg med fagfolk, og velg kvali-
tet.

Eventuell vekselretter:

+ For a veere sikker pd at vekselretteren gir
spenning av tilstrekkelig god kvalitet til
problemfri drift av alle typer utstyr, sd
md man velge en som gir ren sinuskurve
pd utgangen.

* Det er viktig & dimensjonere vekselret-
teren riktig i forhold til utstyret som
skal brukes. Her er det spesielt viktig &
radfere seg med fagfolk, siden fall-
gruvene er mange og dype.



